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cine Quolle reichen Clewinns, so daW dcr Erks  allein 
aus dem Flugstaub, den man fiir 1893 auf 273 000 $1 
einschktzte, die aufgewandten Bosten qut verzinste. 
Wenn aiich inlmer noch ein klciner Anteil dcs Flug- 
staubes sich der Kondensation entzieht, so l imn 
doch die Flugstaubfrage auf den Hiitteiiwerken, 
sowohl in hggienischer wie in wirt#schaftlicher Re- 
ziehung, als geltist gelten. 

Weit schwieriger ist die Kondensation des 
schlimmsten Pflanzengiftes, der sch~-efligen Siiure. 
Wasserrieseltiirme, welche bei Salzsaure so erfolg- 
reich sind, yersagen hier den Dienst, weil die schwef- 
lige Siure im Wasser zu u-rnig loslich und in den 
Rauchgasen zu stark vcrdiinnt ist. C 1. W i n k 1 e r 
fand in dem wasserberieseltcn Kdkstein oin Nittel: 
die SQ,-C-lnse kleinerer UltrHm~rinfabrilicn zu ent- 
sauren, aber fur die geu-altigen Rauchniasscn eines 
Hiittenyerks scheitert auoh diese Rieselinethode 
schon an der Unmoglichkeit,, die erforderlichen 
groBen Wassermassen zu beschaffen. Dcr einzig 
ganqbare Weg ist, die schweflige Saure konzentrierf 
zu entwickeln iind dann in Schwefelsiure zu vcr- 
wandeln; dieson Wcg haben die Freiberger Hiitten 
seit 1857 beschritten; dasselbe hahcri die llutten- 
werke drs Narzes, in Stolberg und in Oberschlesien 
getan; ubera11 sintl neue Schwefelsaurefabril<en 
entstunden, welche die R,auchschaden wvesentlich 
vermindert und zugleich die Schwefclsiiiue zu eiiiem 
leicht zuganglichen lndustrieerzeugnis gemacht 
haben. Die Folge davon ist namentlich ein erfreu- 
liches Aufbl uhen der Kuiistdiingerfabriken gewcsen, 
welche in Deutschland etwa die Halfte der Schwcfel- 
saurc verbranchen und in Superphosphat und Am- 
moniumsulfat nmsetzcn; undwir diirfenhier wohl der 
Kunst dcs Chemiliers einige Ancrkcnnung zollen, die 
es erreiclit hat, aus der die Vegetatiori verwiistenden 
schwefligen Saure Stoffe herzustellen, rnit' deren 
Hilfe der Landwirt den Ertrag der Felder an Korn 
und Riiben auf das Doppelte und Dreifachr: ge- 
steigert hat. 

Dies Lob niuW aber gleich e t w s  eingeschrankt 
werden. Bei vielen Hiittenprozessen, nainentlich bei 
Verhiittung von Bleierzen, cntweicht die schweflige 
Saure bisher in so verdiinntein Zustande, daS man 
daraus in den Blcil~amnicrn keine Schwefelsaure 
machen kann. Von 2-m Schu-efel der Freiberger 
Erze werden nur 60--iOo/, zugute gemacht, auf 
anderen Hiittenwerken noch weniger. Die grone 
Halsbriicker Esse w-irft niit ihren 10 cbm Rauch- 
gasen in 1 Sek. noch immer 201 (oder in 1 Tage 1700 
cbni) reines Schp-efligsanregas aus, in einer Kon- 
zeutration yon 1 : 500; und wenn sich auch die 
friilier veradeten Gelande in dcr Nahe der Hiitte 
mit frischem Grun bedeckt haben, so niacht sich 
heute in weiter Ferne, nach Osten bis 10 km weit, 
an den Pichtenbestanden des Tharandter Wi'aldes 
eine wenn auch schwache Rauchwirkung bemerkbar, 
die man hinnehmen muB als das kleinere Obel, wenn 
man die Hutten nicht stillegen will. 

Wir diirfen aber hoffen, das noch unvollstandig 
geloste Problem schlieBlich vollstandig zu losen. 
Auf den Hiittenwerken weht ein frischer Wind; der 
Bleiglanz kann heute nach dem neuen H e b e r - 
1 e i n schen Verfahren so vorteilhaft abgeriistet 
werden, daW die Friedrichshiitte zu Tarnowitz und 
die Freiberger Hiitte jetzt f i i r  die Bleierzrijstgase 
Schwefelsaurefabriken erbauen. Ein weiterer groder 

Fort,schritt ist die Erfindung des Schwcfelsaure- 
kontaktverfahrens, eine der bedeutsamst,en Er- 
rungenschaften der chemischen Technik der letzten 
Jahrzchnte, die such durch einen Kondansations- 
zwa,ng veranlaOt iutj, namlich durch die Forderung 
der Synthese des Indigofarbstoffp, die dabei ent- 
wickelte schweflige Saure wieder zu rauchender 
Schwefelsaure zu kondensieren. Dies :Kontaktver- 
fahren vermag schweflige Saure noch in starker 
Verdiinnung in Schwefelslure zu verwandoln, wo 
die Bleikammern machtlos sind; es ist berufen, die 
Rostgase der Hiitten noch besser als bisher zu vcr- 
dichtcn, und wird auf rheinischen, oberschlesischen 
und den konigl. sichsischen Hiitten fur diesen 
Zweck bereits stark in Anspruch genommen. 

Nur den gewohnlichen Rauchgasen der Stein- 
kohlcnfeuerungen liBt sich auf diese Weise nicht, 
beikommen, denn es kann unmoglich jedcm 
Schornsteine eino Sohwcfelsaurefabrik angcschlosscn 
werden. Aber him gibt cs cin anderes sehr wirk- 
samcs Nittel, namlich Verdiinnung bis zur Cn- 
schadlichkeitsgrenze. Die Mengen schweflige SLure 
und Schwefelsaure, welchc die Stadte Nannover und 
Linden aus ihren Steinkohlen in die Luft schicken, 
wenigstens 5000 cbm Schwefligsauregas taglicli (bei 
einem sehr niedrig angenommenen Gehalte der 
Kohlen an fluchtigem Schwefel) sind absolut 
genommen weit groBer, als die von den beiden Frei- 
bergcr oder den drei Qberharzer Hiitten entwickel- 
ten Sauremengen, aber sie treten aus vielen iiber eine 
groWe Flachc verteilten Schornsteinen, und aus 
diesen in vie1 grBBerer Verdiinnung a m ;  und die 
Vcrdiinnung ist entscheidend, andernfalls wiirde in 
unserer Stadt langst kein Blatt melir griinen. Das 
unendliche Luftmeer, welclies unsere Wohnstatten 
umgibt, vermag diesen Schidling, die Siuren des 
Kohlenrauchs, bci richtiger Behandlung leicht un- 
schadlich zu machen. Gehen wir auf dem von der 
Natur vorgezeichneten Wege weiter, d e z e n t r a 1 i - 
8 i e r e  n wir unsere Industrie und unsere Stadte, 
so wird der Sieg uber die schadlichen Gase cin 
vollstiindiger werden. Und dieser Sieg ist mit 
Unterstiitzung der staatlichen und stadtischen Be- 
horden nohl gangbar, denn die Entwicklung 
unserer GroBstadte drangt so wie so zur De- 
zentralisation : der Stadtbewohner verlangt mit 
Sehnsucht mehr Raum, Luft, Licht und mehr 
Natur. 

Bemerkungen zur Theorie der 
Molekularschwingungen. 

Von Privatdozent Dr. G. HELLER, Leipzig. 
(Eingeg. den 22.17. 1907.) 

Durch experimentelle Untersuchungen auf or- 
ganischem Gebiete wurde ich vor drei Jahren ver- 
anlaSt, meine Anschauungen iiber die Schwingungen 
der Atome und Molekiile darzulegen (Liebigs Ann. 
332,286). Eine Reihe von Reobarhtungen, welche in 
dieser Abhandlung angefiihrt sind, sowie theoretische 
Uberlegungen fiihrten mich zu der Annahme, daS 
die Molekiile im nicht reagierenden Zustande eine 
andere Schwingungsforni besitzen, als in dem Mo- 
mente, wenn sie in eine chemische Reaktioii ein- 
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tr,ten. Fur letztcren Zustand habe ich den Aus- 
<!ruck ,,Reaktionsschwingung" vorgeschlagen. 

Diese Erorterungen sind anscheinend ziemlich 
nnbeachtet geblieben. So niuBte ich Herrn R a - 
s c h i g auf meine Ausfiihrungen aufmerksam 
maehen, nachdem er in einer Ahhandlung, bctitelt 
,,Gedanken iiber Katalyae" (diese Z. 19, 1748 [1906]) 
die Formverlnderung der Molekule als dasjenige 
bezeichnet hatte, was fur das Zustaiidekonimen der 
chemischcn Reaktionen rind speziell der lratalyti- 
schen Erscheinungen von Wichtigkeit und nusschlag- 
gebend sei. Von anderer Seitc wurde Herrn R a - 
s c h i  g auch vorgehalten, dal3 er mit seinen Dar- 
legungen in fremdcs $rbeitsgebiet eiiigedrungen sei, 
under sah sich dann veranlafit, zu erklaren: ,,Bleibt 
also von allem, was ich vorschlug, ala neu nur noch 
der Gedankc iibrig, dnB der vcranderten Molekiil- 
form veranderte chemische Eigenschaften des Mole- 
kuls entsprechen." 

Aber auch das ist, soweit das organische Gebiet 
in Betracht konimt,, in meiner ilbhandlung (fur die 
ich iiatiirlich auch nicht in allen Punkten Originali- 
tit beansprucho) schon ausgefiihrt, niimlich bei der 
Erklirung des Begriffes der Reaktionsschwingung 
und bei den dafur angefiihrten Beispielen, die gerade 
nuf organischem Qebiete in einzelnen FBllen ziem- 
lich pragnant sind. 

Im iibrigen sehe ich durchaus keinen Grund ein, 
Herrn R a s c h i g irgend melche Vorwiirfe iiber 
seine Exkursion zu machen. Wenn auch in der Regel 
der Experimentator selbst seine Xchliissc aus dem 
Versuchsmaterial zieht und meist am besten beur- 
teilen kann, nach wetclier Richtung eine theoretische 
Erwagung neue Cesichtspunkte zutage fordern wird, 
so halte ich diese Art der Besprechung fur vielleicht 
eben so berechtigt, wie die registrierende und klassi- 
fizierende Titigkeit, wie sie in letzter Zeit mehr als 
je in der Abfassung kurzer LeitfBden auf dem Ge- 
biet'e der allgemeinen und analytisehcn Chemie so 
ausgiebig geiibt wird. In  den Stunden. die nieht den 
auf experimenteller Grundlage beruhenden chemi- 
schen Studien gewidmet sind, wird man auch gern 
eine solche et,was leichtere Lektiire lesen und fast 
immer die cine oder andere Anregung erhalten. 

Von Herrn W o h 1 (Berl. Berichte 40, 2290) 
bin ich nicht' richtig verst,anden worden. Er ist der 
Ansicht, daO die bei einem chemischen Vorgange 
auftretende Warme veranderte Reakt,ionen hervor- 
bringen konne, denn er sagt : ,,Da bei langsam ver- 
laufenden Vorgangen nicht alle Molekeln zugleich 
reagieren konnen, und da die Ableitung der Reakti- 
onsenergie, d. i. die Verteilung der Warmetonung, 
die in den reagierenden Nolekeln auftritt, auf das 
game Medium Zeit erfordert. so ist unzweifelhaft, 
daR die reagierenden Molekiile und ihre unmittel- 
baren Umsetzungsprodukte fur sehr kurze Zeit, nLm- 
lich bis die Fortleitung der Reaktionswarme erfolgt 
ist, in einein Zustande sind, der einer hoheren Tem- 
peratur entspricht, als sie sonst Molekeln bei der 
vom Thermometer angezeigten Temperatur er- 
reiehen" (diese Z. 10,  1175 [1907]). Er fiigt dann 
unter Erwahnung nieiner Anschauungen hinzu, daB 
die cinfache Beziehung der Reaktionsenergie zur 
Temperatur, die w-eitere besondere Voraussetzungen 
unnotig macht, bisher noch nicht in Betracht ge- 
zogen zu sein scheint. 

Die W o h 1 sche Uberleguug ist meines Er- 

achtens aber nicht ganz zutrcffend. Die Wirkung 
der W-arme bei der Reaktion findet sclbstvcrstand- 
lieh statt, aber sie kommt erst in zweiter Tinie in 
Betracht. Der primire Vorgang ist offenbar folgen- 
der. Bei einem exothermischen ProzeB wird be- 
kanntlich in die ncu entstehendc Verbindung nicht 
dieselbe 3Ienge Energie niit hiniibergenominen, 
welche in die Reaktion eingetretcn ist. Die in den 
reagicrenden Xolektiic.: vorliandene Energiemenge, 
speziell aber die iiberschiissige Energie wird die Re- 
aktionsschwingung veranlassen uiid die neugebil- 
deten Molekiile, welche also sich in einem Zustande 
befindeii, der ganz exzeptionell ist', miissen offenbar 
unter Umstindeii besondere R'eaktionen zeigen. 
Wenn dann das Plus a.n Energic nach auDen tritt, 
wandelt es sich in Warme urn; aber diese wirkt erst 
von auBen her auf das iMolckii1 cin und vertcilt sich 
sofort, da sie auch dic Naxhbarmolekiile in Mitleidcn- 
zieht. Immerhin konnen ja lokale ffberhitzungen 
stattfinden, aber dieselben diirften keineswegs er- 
heblich soin; auBerdem miifiten ihre Wirkungen 
st,ets mit der einer sp6teren Temperaturerhohung 
zusaninienfallen. Die eigentliche Reaktionsschwin- 
gung in meinom Sinne hat mit diesem Vorgange 
nichts mehr zu tun. 

Im iibrigen ist die dnschauung, daB bei Ein- 
tritt von Energicumschaltungen stets cine Um- 
wandlung in Warme stattfindet, durehaus nicht in 
allen Fillen haltbar; so sind nach dcr allgeineinen 
Auffassung die 1~euchterscheinnnS.en in tierischen 
und pflanxlichcn 0rga.nismen an chemische Vor- 
gHnge geknupft,; es findet also hier eine Umwand- 
lung von chemischer Energie in Lichtschwingung 
statt'. Nacli ncueren UnCersuchungen von T r a u t z 
sind derartigc mit Leuchterscheinungen verbnn- 
dene Reakt,ionen recht hhufig, und es ist nicht un- 
wahrscheinlich, daB bei diesen Umfommngen Ener- 
gio noch in anderer, nicht niel3barer Weise austritt, 
so daB die Bestimmung der Warme kein genaues 
Bild des Vorganges gibt. 

Tch mochte zur Illustrierung rneiner Anschau- 
ung nochmals auf die Tatsache hinweisen (Liebigs 
Ann. 324, 134), daD die Benzoylierung der Anthranil- 
saurc in Pyridinlosung bei Tcmperaturen unter 0" 
direkt zuni Benzoylanthranil fiihrt. Es bildet sich 
natiirlich zunachst Benzoylanthranilsaure, welche 
dann unter dem EinfluB der Rcaktionsschwingung 
sofort in Benzoylanthranil iibergeht. Natiirlich wirkt 
sekundar auch die bei der Umwandlung der Energie 
auftretende WBrme ein, "aber da fertiggebildete 
Benzoylanthranilsaure selbst beim Siedepunkte der 
Pyridinlasung kein Wasser abspaltet, wie sich das 
bei dem basischen Losungsmitkel eigentlich von 
selbst versteht, so ist die sekundare Warmewirkung 
wohl ansgeschlossen, da innerhalb einer Fliissigkeit 
eine noch hohere lokale Wberhitzung wenig wahr- 
scheinlich ist. Die Reaktionsschwingung ist also 
hier starker als die Affinitat der Benzoylanthranil- 
siiure zum Pyridin; sie vermag die Salzbildnng zu 
vermeiden und den RingschluB unmi ttelbar herbei- 
zufiihren. 

Ausgeschlossen crscheint die W o h 1 sche Auf- 
fassung auch durch die von E i n h o r n nnd seinen 
Schiilern beobachtete Tatsache (Berl. Berichte 16, 
2209, 3004; 17, 595, 2021), daB dic verschiedenen 
isomerenNitropheny1-8-brompropionssuren beim Be- 
handeln mit kalter Sodaliisung das La,cton der ent- 
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sprechenden Nitrophenylmilchsauren abscheiden, 
denn es ist bishcr nicht gelungen, die freien Sauren 
wieder in das Lacton iiberzufiihrcn. 

Zur Kenntnis des Chlorkalks. 
(Erwiderung an Herrn E. S c h w a r z.) 

Von HUGO Drrz. 
(Eingeg. den 1.18. 1907.) 

F'iir die Lcser dieser Zeitschrift ist es wohl nicht 
nctig, ausdriicklirh festsustellen, daB es n i c h t 
,,dm Ton dcr Kiitilr iind der Mangrl an rxperimen- 
telleu Beweisen" ist, die Herni 32. S c h w a r z 1) 
,,jeder weiteren Po!cmit cnthcben". Unter ,,cxperi- 
mentollen l3cv oisen" verstrh t wohl S c h w a r z 

1) Diesc Z. XO, 1280 (1907). 

beispielswoise die Art und Weise, wie c' r2) die von 
ihm neu ,,erfundene" Eigcmchaft dcs Chlorkalks 
(daB dieser beim Erhitzen kein Chlor ahgibt!) auch 
nicht durch e i n Vcrsiichsresultat 7u begriinden 
gesucht hatte, wiihrend er andprerseits ,,Mangel an 
cxperimentellen Bewrisen" die Feststclliing m e i - 
u c r b e i t s3)  nennt, daI3 nach allen von niir z a h - 
1 e n m a 0 i g a n  ,g e f ii h r t e n i r e  r s u c h s e r - 
g c b n i s s e n ciner Reihe von E'orschern seine Re- 
hauptung unrichtig ist. NIeiue, wie ich glaube, 
streng sachliche Kritilr seiner cigeuartiqen An3iclz- 
ten hkkte ubrigens Herr S c h w B r z sich uiid inir 
viellcicht crsparen kijnnen, wenn cr qich v o r der 
Veroffentlichung seiner Abhandlnng ctwas ein- 
gehender niit cler Chlorkallrfrage hcschiiftigt 
hatto. 

B r ii n 11. Technische Hochschnle im Juli 1907. 

Referate. 

2) Dies3 Z. 20, 138 (1907). 
3) Diese Z. 20, 754 (1907). 

11. 4. Keramik, Glas, Zement, Rau- 
materialien. 

M. Simonis. Zur Verwendung vou geschmolzener 
Magnesia, Quarzglas und Carborund als seliwer- 
sclimelzbare Materialien. (Sprechsaal 40, 3 
[1907]. Charlottenburg.) 

Da die Magnesia bis zu ihrem Schmelzen fortwah- 
renden Verandcrungen unterliegt - Zunahme der 
Dichte von 3,19-3,65, Schwindung, ReiUen -, so 
versagt bei Temperaturen zwischen Platinschmelze 
und Magnesiumschmclze (SK. 36-42 und hoher) 
jedes niedrigrr, also etwa in Hauptporzellanglut- 
brand ge brannte Material, wenn groI3ere Gegen- 
stande daraus zu erhitzcn sind. Die in einer €ruheren 
Veroffentliehung (Sprechsaal 39, 14, 15 [1906]) iiber 
elektrisclic Versuehsofen angedeuteten Versuche, 
eiii Material zu findeii, das bei diesen Temperaturen 
sich zur Herstellung der Heizrohre eignet, haben 
dazu gcfuhrt, Gegenstande aus geschmolzener Mag- 
nesia herzustellen; mit Heizrohren aus diesem 
Material sind Vorgange bei SK. 37-42 der direkten 
Beobachtung mit dem Auge zuganglich geworden. 
Als Heizrohr fur klaren Brand bis etwa 1300 eignen 
sich Muffeln und Tiegel aus Quarzglas, die gasdieht 
sind, nieht springen und jetzt zu niedrigem Preis im 
Handel erhiiltlich sind. Als schwerschmelzbares 
Material, das in hervorragender Weise Temperatur- 
schwankungen crtragt, eignet sieh Carborund ver- 
schiedcner Kornung, den man etwa durch Kaolin 
bindet. Nn. 
P. Bollland. Die Brhiirtung des Schwerspats. 

Verf. besprieht die Theorie des Hartens und be- 
richtet iiber mehrere Versuche, die er hinsichtlieh 
des Hartungsvorganges von Bariumsulfat mit einem 
Gemisch yon Caleiumcarbonat, Soda und Ton nebst 
Wasser angestellt hat. Das Verfahren war folgen- 
des : Fein zerteilter Schwerspat wurde mit den oben 
erwahnten Substanzen zusammengeruhrt, zu Stei- 

(Sprechsaal 39, 1417 [1906].) 

nen geformt, getrocknet und zwischen 500-600" 
etwa bei SK022  gebrannt. Die quantitative Ana- 
lyse der gehlirteten Masse ergab : 

Gluhverlust . . . . . . . 3,84y0 
BaO . . . . . . . . . . 50,18y0 
SO3 . . . . . . . . . . 27,22y0 
CaO . . . . . . . . . . 15,20yo 
SiO, . . . . . . . . . . 0,32% 

Na,O . . . . . . . , . 184% 
9952% 

Kohlensaure war kaum noch in Spuren vorhanden, 
ein Beweis, daB Natriumcarbonat, das nach neueren 
Messungen erst bei 1045-1098 "dissoziiert , hier 
schon bei verhaltnisinaBig niedriger Temperatur 
(500-600 ") gespalten wurde. Die erhartete Masse 
schmilzt vor dem Geblase wie Glas und trubt sich 
beim Erkalten wieder. In konz. Schwefelsaure lost 
sie sich fast vollstandig auf. HLrte = 2,5 der Skala 
(Harte des natiirlichen Schwerspats = 3). 
W. Krumbhaar. Der Qips. (Tonind.-Ztg. 30, 2173, 

Eine chemisch-technische Studie uber die Abarten 
des Calciumsulfats . Nn. 
P. Bohland. Uber das liydratisclie Wasser der Tone, 

Zcmente und einiger anderer Stoffe. (Sprech- 
saal 40, 2 [1907]. Stuttgart.) 

Durch Entfernung des Krystallwassers eines Salzes 
w erden im allgemeinen keine chemischen Eigen- 
schaftslinderungen hervorgerufen; solche treten erst 
ein, wenn das hydratische Wasser entweicht. An der 
Hand zahlreicher Beispiele von Materialien der Ton- 
warenindustrie und dieser nahestehender Produkte 
weist Verf. darauf hin, welche wichtige Rolle dem 
Hydratwasser zukommt. Mehr als die Temperatur- 
differenzen, welehe zwischen der Abgabe von Kry- 
stall-, Hydrat- oder Konstitutionswasser statthaben, 
fallen die physikalisch-chemischen hderungen, die 
durch Abgabe des Hydratwassers hervorgerufen 

Nn. 

2207, 2258 [1906].) 


